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Einleitung: Hintergrundarbeiten
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− Projekte:
− NETFLEX (2019-22): mit ENIWA zu Netztarife für flexible Lasten
− PATHFNDR (2021-27): zu approaches for linking markets
− PEDALO (2022-26): mit Primeo zu Zahlungsbereitschaft für Senkung der Raumtemperatur
− NEDELA (2023-27): mit Groupe-E zu „Netztarifen für dezentrale Laststeuerung“ (NEDELA)
− ESIT (2023-27) mit Swisspower zu „Entlastung Stromnetz durch Intelligente Tarife“

− Workshops:
− Forum Energiespeicher Schweiz (2021-11)
− VSE Netztagung (2021-11)
− Strommarkttreffen (2023-04)
− Florence School of Regulation (2023-06)
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− Die vorliegenden Arbeiten wurden im Rahmend der Projekte NETFLEX, PATHFNDR, 
NEDELA und ESIT mit Unterstützung des Bundesamts für Energie durchgeführt.

− Für Inhalt und Schlussfolgerungen sind ausschliesslich die Autoren verantwortlich.
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https://www.aramis.admin.ch/Texte/?ProjectID=44252
https://sweet-pathfndr.ch/
https://www.aramis.admin.ch/Grunddaten/?ProjectID=52365
https://www.aramis.admin.ch/Grunddaten/?ProjectID=53922
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Übersicht

1.   Einleitung: Auf welchen Analysen basieren die Empfehlungen?

2.   Akzeptanz: Welche Tarife wünschen Kunden?
=> Konstante Preise

3.   Effizienz: Welche Tarife bewirken netzdienliches Verhalten ?
=> Dynamische Preise + automatische Laststeuerung

4.   Synthese+ Ausblick: Welche Tarife werden empfohlen?
=> ÜNB/VNB: dyn.Preise, EVU/AGG: konstante Preise +DLC

NB EVU

C.Winzer: Dynamische Tarife
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Kunden wollen konstante Preise
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Abnehmender Nutzen bei 
Verträgen mit zunehmender 
Preisschwankung

Quelle: Dütschke, Elisabeth, and Alexandra-Gwyn Paetz. 2013. “Dynamic Electricity Pricing—Which Programs Do Consumers Prefer?” Energy Policy 
59 (August): 226–34. https://doi.org/10.1016/j.enpol.2013.03.025. 

https://doi.org/10.1016/j.enpol.2013.03.025
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Opt-out Rekrutierung erhöht Teilnahme aber senkt Wirkung
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 Hohe Schwankung bei Rekrutierung für 
denselben Tarifansatz

 Unterschied zwischen Tarifansätzen kaum 
erkennbar

 Deutlich mehr Rekrutierung über Opt-out als 
über Opt-in Tarifwahl

Quelle: Parrish, B., Gross, R., & Heptonstall, P. (2019). On demand: Can demand response live up to expectations in managing electricity systems? 
Energy Research & Social Science, 51, 107–118. https://doi.org/10.1016/j.erss.2018.11.018

https://doi.org/10.1016/j.erss.2018.11.018
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Automatisierung und höhere Preisspitzen erhöhen Tarifwirkungs
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Quelle: Faruqui, A., Sergici, S., & Warner, C. (2017). Arcturus 2.0: A meta-analysis of time-varying rates for electricity. The Electricity Journal, 30(10), 64–72. 
https://doi.org/10.1016/j.tej.2017.11.003

https://doi.org/10.1016/j.tej.2017.11.003
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Effiziente Gestaltung und Kalibrierung von dynamischen Tarife
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First-Best: Nodale Preise:
 Ausserhalb Engpass: kein Aufpreis
 Bei Engpass: marg. Kosten der Lastanpassung

Second Best: Dynamische Tarife
 Vor Engpass: steigende/fallende Preise für alle Anlagen

Third Best: Produktionsbeschränkung, Batterietarife...
 Vor Engpass: Anreize nur für Erneuerbare, Batterien…

Literatur:
− Boiteux, Marcel. 1960. “Peak-Load Pricing.” J. of Business 33 (2): 157–79.
− Chao, Hung-Po, and Stephen Peck. 1996. “A Market Mechanism for Electric Power 

Transmission.” Journal of Regulatory Economics 10 (1): 25–59.
− Pérez-Arriaga et al. 1995. “Marginal Pricing of Transmission Services: An Analysis of Cost 

Recovery.” IEEE Trans. on Power Systems 10 (1): 546–53.
− Caramanis et al. 2016. “Co-Optimization of Power and Reserves in Dynamic T&D Power 

Markets.” Proc. of IEEE 104 (4): 807–36. 
− Winzer, Christian, Conceptual Recommendations for Optimal Grid Tariff Design (June 19, 2023). 

https://ssrn.com/abstract=4484167 or http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.4484167 
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Quelle: Eigene Darstellung.
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Kosten Lastabwurf

Kosten 
Prod.Einschränkung

Leider 
noch 
nicht 
zulässig?

Netzentgelt konstant
Deckungsdiff. bestimmt Höhe

Netzentgelt 
steigt bis VOLL

https://ssrn.com/abstract=4484167
https://ssrn.com/abstract=4484167
https://dx.doi.org/10.2139/ssrn.4484167
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Quelle: Winzer, Christian, and Ali Darudi (forthcoming)

Ansätze zur Vermeidung von Überkoordination
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B) Energy procurement cost

Stufenfunktion verstärkt 
Kostensenkung

Ex-ante kWp Tarif 
verhindert Kostensenkung

Flat Proportional Prop + Ident. Stepfunction TOU Capacity

Ex-ante kWh Tarife 
erhöhen Lastspitze

Ex-ante kWp Tarif 
senkt Lastspitze

Flat Prop Prop + Ident. Stepfunction TOU Capacity

A) Grid peakload
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In der Praxis: reagieren selbst Kunden mit automatisiertem 
Lastmanagement häufig nicht optimal
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good: 

bad: ugly: 

• Im Rahmen der Feldstudie reagierten:
• 9 Kunden optimal
• 15 Kunden akzeptabel 
• 32 Kunden nicht, oder widersinnig

Quelle: ESIT Zwischenbericht (2025), https://www.aramis.admin.ch/Default?DocumentID=73404
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Übersicht

1.   Einleitung: Auf welchen Analysen basieren die Empfehlungen?

2.   Akzeptanz: Welche Tarife wünschen Kunden?
=> Konstante Preise

3.   Effizienz: Welche Tarife bewirken netzdienliches Verhalten ?
=> Dynamische Preise + automatische Laststeuerung

4.   Synthese+ Ausblick: Welche Tarife werden empfohlen?
=> VNB: dyn.Preise, EVU, or AGG: konstante Preise +DLC

VNB EVU

C.Winzer: Dynamische Tarife
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Synthese & Ausblick
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Ort der Laststeuerung

a) Dynamische
Preise/ mehrst. 
Leistungspreis

b) Direkte 
Laststeuerung

c) Geräte-
spezifische 
Verträge

Preisabsicherung durch EVU 
oder Aggregatoren erhöht 
Akzeptanz

Preisabsicherung als Service 
der Aggregatoren verbessert 
Laststeuerung und erhöht 
Einsparpotenzial?

Dyn.Preise wichtig, für optimale 
Priorisierung zwischen Markt und 
versch. Netzebenen
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Profilverträge: könnten Anreize für Laststeuerung auch schon vor 
Marktöffnung verbessern.. und Kosten flexibler Kunden senken.
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Quelle: Winzer, C., Ramírez-Molina, H., Hirth, L., & Schlecht, I. (2024). Profile contracts for 
electricity retail customers. Energy Policy, 195, 114358. https://doi.org/10.1016/j.enpol.2024.114358

• Voraussetzung: EVUs verrechnen 
dyn.Tarife +Strompreis (ggf. mit Aufschlag)

• Aggregatoren bieten Preisabsicherung und 
Laststeuerung als Service 

• Kunden reagieren auf Strompreis und sparen

https://doi.org/10.1016/j.enpol.2024.114358
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Weitere Informationen
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Fachtagung Dynamische Tarife

Wann: 22. Mai 2026, 10:00 bis 16:00
Wo: ZHAW, St.-Georgen-Platz 2, 

8400 Winterthur, Lageplan

Anmeldung: Link

https://www.zhaw.ch/storage/shared/hochschule/lageplaene/lageplaene-winterthur/lageplan-winterthur-st-georgen-platz.pdf
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdHrCUfkfqaU3OhV9d4cXmd94JJDLOIA4TYKwjBrbplqHhJzw/viewform?usp=header
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Danke für Ihr Interesse! 
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Flexibility Provision in 

Day-Ahead and Intraday 

Auctions

Thomas Hübner (ETH Zürich)



02.03.2026 2

Lunch talk series V: 
Flexibility provision from buildings 
and electromobility

1. Impacts of electric vehicles and heat pumps flexibility: European and Swiss perspectives

2. End-user flexibilities for electrical distribution grid planning

3. Modelling flexibility from electric vehicles: where, when, why, and how

4. Modelling flexibility from heat pumps: a bottom-up approach for Swiss buildings

5. Electrification, flexibility or both?

6. Emerging trends in recent Swiss and European policy

7. Operation and market mechanisms: from dynamic electricity tariffs to day-ahead and intraday 
auctions
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Dynamic Tariffs and Auctions: Two Sides of the Same Coin

• Dynamic tariff prices are determined 

in the day-ahead auction

• Utilities must bid aggregated flexibility 

in the day-ahead auction to avoid 

losses when offering dynamic tariffs

Day-Ahead Auction

End-Consumers

Utility / Aggregator

Payment Electricity

Dynamic 

Tariffs

Bidding 

Flexible 

Demand

ElectricityPayment

“If consumers buy at low prices, the 

utility must also buy at low prices.”
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How to Bid Flexibility?

• Flexibility bids offered by EPEX Spot (Swiss Nominated Electricity Market Operator)

• Signal the potential to shift electricity demand over time

• Auction algorithm matches demand profiles with renewable generation to minimize utilities’ 

procurement costs

Herrero, I., Rodilla, P., & Batlle, C. (2020). Energies.



Demand Side Flexibility in the Day-Ahead Auction: 
Switzerland compared to Europe
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Switzerland has significantly fewer flexible demand-side bids compared to other countries



02.03.2026 6

Our Work

• Decision-Support Tools for Utilities

• Fast, simple, and robust algorithms to 

determine demand-side bids

• Economic and Mathematical Analysis

• Assessment of welfare impacts and 

mathematical properties of package bids 

• Case Study: Losone, Ticino

• Simulation for the town of Losone to 

demonstrate proof of concept



Recommendations 
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Swiss Utilities

• Make use of demand-side flexibility bids to reduce procurement costs and shift load

• We offer decision-support tools and a detailed case study to illustrate the approach

Swiss Nominated Electricity Market Operator (EPEX Spot SE)

• Allow profile bids to include both purchase and sale quantities 

• Increase the maximum number of profiles per exclusive group from 24 to 100
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